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Untersuchungen zur Erklirung des Ertragsunterschiedes
zwischen grof3z und kleinsamigen Linsen und iiber Moglich-

keiten, den Ertrag der grofisamigen Heller:Linsen zu steigern.
Von Erich v. Tschermak-Seysenegg, Wien.

Aus den verhdltnismdfBig kurzen Berichtengy immer zweibliitig sind; auch drei-, selbst vier-
iber den Anbatu, iber die Pflege und Ernte der. bliitige Bliitenstdnde sind nicht selten sondern

Linsen in Biichern und in den spérlichen Auf-/

sitzen iiber Linsenziichtung (1) erfahren wir
stets, dafl die groBsamigen Linsen, speziell die
Heller- oder Pfenniglinsen, einen geringeren Er-
trag geben als die kleinsamigen. Die letzteren
iibertreffen die ersteren ab und zu um das
Doppelte des Ertrages?). Die Griinde dieser
Ertragsdifferenzen konnten durch das Studium
der Morphologie der verschiedenen Sorten ge-
klart werden. Ferner wurden experirnentell die
Moglichkeiten untersucht, den geringeren Ertrag
der groBsamigen (grs.) Heller-Linsen durch

Kombinationsziichtung mit den ertragreicheren .

kleinsamigen (kls.) zu erhdhen. Infolge mangel-
hafter Pflege hat mein Versuchsmaterial aller-
dings sehr gelitten, weshalb viele Hiilsen gar
keine Samen ansetzten und die GroBe und das
Gewicht der wenigen geernteten Samen als
unternormal zu werten ist. Ich kann daher nicht
iiber zahlenmdBig aufzufiihrende Details, son-
dern nur iiber das Gesamtergebnis meiner spir-
lichen Versuche berichten.

Die grs. Linsen — es wurden drei Heller-
Linsen verschiedener Provinienz benutzt —
hatten einen etwas hoheren, jedenfalls aber
kriftigeren Wuchs, dickere Stengel, breitere
Blattchen und groBere Bliiten. Diese ent-
wickelten dementsprechend auch gréBere Hiilsen
mit gréferen Samen als die drei untersuchten
kls. Sorten (eine besonders kleinkdrnige Wild-
oder Landsorte aus Abessinien und die fran-
zbsischen Linsen Petite rouge und Puy). Die
verhdltnismifig spérlichen Blitenstinde der
grs. Linsen mit flachen Samen sind ein- bis
zwei-, selten dreibliitig, die Hiilsen enthalten
ein bis zwei Samen. Die kis. Linsen mit dickeren
Samen entwickeln bedeutend reichlicher Bliiten-
stinde, die nur selten einbliitig, sondern fast

1 Eine Ubersicht der Ergebnisse der Sortenversuche
mit Linsen in Mdhren (Tatigkeitsber. d. landw. For-
schungsanstalten in Briinn 1942) bestétigt diese meine
Erfahrungen.
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hiufig. Die Hiilsen, in der Regel voll besetzt,
enthalten fast immer zwei2, selten nur ein einzi-
gesKorn. DieSamenzahl derkls. Sortenist daher
je Individuwim auch eine betrichtlich gréfere, sie
kann die der grs. Linsen um mehr als das Drei-
fache iibertreffen. Dashl-Gewicht der grs. Sorten
ist etwas kleiner als das der kls. Sorten. Das
1000 KGew. der flachgrs. ist oft dreimal so grof3
als das der dickkls. Sorten. Die viel reichlichere
Entwicklung der Bliltensidinde, die zudem in der
Regel zwei, ja hiufig drei Bliitchen vesp. Hiilsen
aufweisen, die fast immmer wit zwer dickeren
Samen besetzt sind, bewirken demnach den hiheren
Evirag der kls. Sorten.

Die grs. Heller-Linsen sowie einige mgrs.
Heller-Linsenforinen, wie die Kyfthduser-Linse
von CREUTZMANN und einige kls.-Linsensorten
wie z. B. die Mihrische, haben alle weniger farb-
stoffiihrende Stengel und Bliiten als die kls.
Sorten mit stark pigmentierter Samenschale,
bei denen die Fahne der Bliiten besonders am
duBeren Rand intensiver blaulila gefiarbt ist und
die Schiffchenspitze stirker lila tingiert er-
scheint. Wahrscheinlich werden sich in Heller-
Linsen-Populationen auch Individuen mit rein-
griilnen Stengeln und reinweiflen Bliten vor-
finden, bei denen dannauch die Hiilsen, ganz ohne
Farbstoff,rein,,blonde‘ Samen enthalten werden,
ohne die ibliche schwichere bis deutlich zart-
grau-violette Zeichnung der Samenschale, die an
den Samen ein und derselben Pflanze stark
variieren kann, aufzuzeigen. Vielleicht wiirden
solche ganz rein-blonde Heller-Linsen noch einen
héheren Marktwert erzielen kénnen. Die Kotyle-
donenfarbe der Heller-Linse mit etwas durch-
scheinender Samenschale ist lichtgelb wie die
der meisten Linsen. Unter den Wildformen und
diesen nahestehenden Landsorten gibt es aber

2 Xch selbst habe entgegen den Angaben in der
Literatur z. B. bei ZapE, Pflanzenbaulehre 1933,
Paul Parey S. 180, niemals Hiilsen mit 3 Samen be-
obachten kénnen.
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auch solche mit dunkel-orangegelber Kotyledo-
nenfarbe, die aber erst nach Abheben der un-
durchsichtigen, stark pigmentierten Samen-
schale deutlich zutage tritt. Bei diesen kann
sich auch die violette Samenschalenzeichnung
zui groflen Flecken verstirken und schlieflich
an einzelnen Samen in reines Schwarzblau {iber-
gehen, Doch ist diese Samenschalen-Farbmodi-
fikation ebensowenig erblich wie die an ein-
zelnen Samen rosa- und violettrotblithender
Erbsen vorkommende rein rosa oder rein violette
Samenschalenfirbung.

Durch Bastardierung der Abessinischen Linse
mit sehr kleinen (Durthmesser 3—5 mm) stark
pigmentierten, Orange-Kotylen-Samen mit der
grs. blonden hellgelben Heller-Linse (Drchm.
6—8 mm) ist es natiirlich auch mdoglich, Hellet-
Linsen-Formen mit blonder, durchscheinender
Samenschale und orange-gelben Keimlappen zu
erhalten, eine Farbung, die beim Durchscheinen
vielleicht noch ansprechender wirkt als die licht-
blonde Fiarbung der bisher gehandelten Heller-
Linsen. Mir will es scheinen, daB die dunkle
Kotyledonenfarbe einen besseren, kréftigeren
Geschmack bewirkt, weshalb ich mir das Zucht-
ziel gesteckt habe, grs., ertragreichere Heller-
Linsen mit orangefarbigen XKeimlappen zu
ziichten; doch stieB die Erreichung dieses Zucht-
zieles auf groBe Schwierigkeiten, da die inter-
medidr-groRe samentragende F; in F, Pflanzen
mit nur kleinen und intermediir-groBen Samen
erzeugte, Individuen mit groBen Samen hin-
gegen vollstindig fehlten. Auch in der viel
umfangreicheren F, fanden sich nach meinen
Erfahrungen — allerdings war mein Material in
F, und F, noch immer verhdltnismafig klein
— gar keine grs. Linsen; auch fand ich ganz
iibereinstimmend bei meinem viel umfangreiche-
ren Erbsen- und Bobhnenkreuzungsmaterial
-— aus Bastardierung grs. mit kls. reinen Linien
in den spiteren Generationen nie wieder, die
grs. Elternform.? Das Merkmal GroBe ist

3 Meine mithevollen Untersuchungen iiber die Ver-
erbung des Samengewichtes bei Erbsen-, Fisolen- u.
Ackerbohnenbastarden, gewonnen -durch Kreuzung
grs. mit kls.-Sorten konnten nicht weiter fortgesetzt
werden, da mein Material durch den Erbsen-, Fisolen-
und Bohnenkafer ganz auBerordentlich geschadigt
wurde. Es sollte deshalb auch mein wiederholt ge-
machter Vorschlag endlich akzeptiert werden, den
Erbsen- und Fisolensamenbau nur in kdferfreie Gebiete
zu verlegen, da wir sonst die Kaferplage niemals los
werden. Ich schiug deshalb besonders fiir die ersten
Ziichtungsgenerationen dieser Hiilsenfriichte das ,,Al-
pen‘* vor, d. b, den Samenbau ausschlieflich in hohere,
niederschlagsreichere Gebiete mit starker Taubildung
zu verlegen, wo diese Kafer gar nicht vorkommen oder
wenigstens nur selten auftreten. Vgl. Wochenblatt der
Landesbauernsch. ,,Donauland‘ 13. 2, 1943.
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jedenfalls durch eine ganze Anzahl von Fakto-
ren bedingt. Es ist daher eine einmalige, ja
wiederholte Riickkreuzung der intermediér grs.
Bastarde mit der Heller-Lisise notwendig, uwm
endlich die normale GroBsamigkeit der Heller-
Linse wieder zuriickzugewinnen; doch bedarf es
dann abermals jahrelanger individueller Nach-
zucht der groBsamigsten Formen, um endlich
auf ein Individuum zu stoBen, das beziiglich
Samengréfe und Kotyledonenfarbe homo-
zygot ist. Meine diesbeziiglichen Versuche ent-
halten in verschiedenen Kombinationen zwei-
bis dreimal die grofie Heller-Linse und nur ein-
mal die kleine Abessinische. (

Um nun den Ertrag der grs. Heller-Linse doch
noch etwas zu erhdhen, erschiene es notwendig,
die Zahl der Bliitenstinde und damit auch die
der Hilsen und Samen, ferner die Dreibliitig-
keit, sowie den Besatz der Hillsen auf vor-
herrschende Zweisamigkeit zu steigern. Man
mochte nun glauben, daB dieses Zuchtziel durch
Bastardierung der ertragarmen grs. Heller-Linse
mit einer ertragreichen kls. Linse unschwer zu
erreichen sei. Doch kann, wie oben gesagt,
die Heller-Linsen-Grife jedenfalls rascher erst
durch wiederholte Riickkreuzung mit dem grs.
Elter erreicht werden, wodurch aber anderer-
seits wieder eine Anndherung an den einen ge-
ringen Ertrag bewirkenden Heller-Linsen-Ha-
bitus bewirkt wird. Es erscheint demnach eine
negative Korrelation zwischen Grofisamigkeit
und Ertrag zu bestehen. Wahrscheinlich wird es
demnach iiberbaupt nur gelingen, mittelgroB3-
samige Linsen mit der beliebten Heller-Linsen-
farbung zu ziichten, wie die Kyffhauser-Heller-
Linse, die den Ertrag der grs. Heller-Linse um
gut 509, itbertreffen kann und an Samengewicht
nur um 20 bis 259, hinter dem Samengewicht
der Heller-Linse zuriicksteht. Mein Zuchtziel,
ertragreichere Heller-Linsen mit orangegelben
Keimlappen zu gewinnen, diirfte demnach am
leichtesten zu erreichen sein, wenn ich die mittel-
groBe, ziemlich ertragreiche Kyffhéuser-Linse
mit meinen durch Bastardierung der Heller-
Linse mit der Abessinischen Linse gewonnenen,
konstant orange-kotylen ziemlich klein- bis
mittelgroBsamigen Bastarden kreuze. Auf diese
Weise dirfte der Kyffhiuser-Linse die Orange-.
farbe der Keimlappen beizubringen sein, ohne
ihren guten Ertrag dadurch zu driicken.

Eine andere Méglichkeit, den Ertrag der grs.-
Heller-Linsen zu steigern, erblicke ich in der
Vereinigung der groB- und flachsamigen Heller-
Linse mit der ziemlich kleinkérnigen, aber auf-
fallend dicksamigen franzésischen Puy-Linse
mit farbiger Samenschale (auf stark grinem
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Untergrund reichlich violett punktiert), die, wie
gesagt, wohl die hochsten Ertrige unter allen
Linsen gibt. Gelinge es, die flachsamige grs.
Heller-Linse oder wenigstens die mgrs. Kyff-
hiuser-Heller-Linse dicksamiger zu machen und
dadurch das Samengewicht zu erhéhen, dann
wire vielleicht eine noch weitere Ertragsteige-
rung der markigingigsten Form zu erzielen.
Diesbeziigliche Versuche sind bereits im Gange,
doch kann das gesteckte Zuchtziel erst in
einigen Jahren erreicht werden. Bisher sind
wenigstens durch meine Bastardierungen der
grs. Heller-Linse mit der sehr kleinen dick-rund-
lichen Abessinischen Linse homozygotisch orange
gelb-samige Bastarde mit mittelgroBen etwas
dickeren Samen erzielt worden, die zu dem friih-

Uber das Fertilwerden autoploider Leinsippen. 3

reifer als die grs.-Heller-Linse sind und diese an
Ertrag in &dhnlicher Weise wie die Kyfihduser-
Heller-Linse zu iibertreffen scheinen. Diese
Bastarde wurden bereits auch mit der ertrag-
reichen Puy-Linse gekreuzt und wurde das Ge-
lungensein der Bastardierung durch die Ver-
dnderung der hellen Kotyledonenfarbe der Puy-
Linse in Orangefarbung festgestellt.
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Uber das Fertilwerden autoploider Leinsippen.

Von Ludwig-Arnold Schldsser, Kleinwanzleben.

In den meisten Fillen stellt die Vermehrung
der Chromosomenzahl fiir eine Pflanze einen
sehr schwerwiegenden entwicklungsphysiolo-
gischen Eingriff dar. Bei neugeschaffenen auto-
ploiden Sippen treten nicht nur mehr oder we-
niger deutlich erkennbare Gestaltungsunter-
schiede und gleichermallen quantitative und
qualitative Abwandlungen des Entwicklungs-
ablaufes auf, vielmehr zeigen sich fast immer
Storungen im Bereich der Keimzellbildung und
Befruchtung. Diese Stdrungen im Entwick-
lungsablauf finden dann ihren Ausdruck in
meist stark herabgesetzter Fertilitit. Diese Vor-
ginge konnen sehr verschiedene Ursachen haben.
Sie konnen einmal rein genischer Natur sein.
Es ist ja seit langem von vielen autoploiden
Sippen bekannt, daBl die Reifungsteilungen, so-
wohl der Pollen- als auch der Embryosack-
reifung, besonders bei neugeschaffenen tetra-
ploiden Formen sehr viel labiler sind als bei den
entsprechenden diploiden Ausgangssippen. Oft
kommt es infolge von unregelméBigen Paarungen
und von Nicht-Trennen von Chromosomen zur
Bildung von Pollen mit unbalanzierten Chromo-
somensitzen, der zu einem unterschiedlich hohen
Prozentsatz morphologisch unregelmiBig und
befruchtungsunfihig ist. Daf die Eireifung oft
ebenso labil ist wie die Pollenreifung und auf
geringe Umweltschocks heftig reagiert, hatten
mir frither “schon Untersuchungen an tefra-
ploiden Wildtomatensippen gezeigt. Neben
diesen mehr genisch bedingten Stdruungen
kommen aber auch solche mehr entwicklungs-
physiologischer Natur vor. Dabei handelt es
sich in erster Linie ganz allgemein um teilweise

. tungsvorganges.

empfindliche Stérungen des im diploiden Sta-
dium physiologisch sehr fein abgestimmten
Pollenschlauch-Griffelsystems.  Keimungsver-
haltnisse des Pollens und Konzentration des
Narbensekretes, Pollenschlauchwachstum und
Morphologie und osmotische Verhiltnisse des
Griffelgewebes, sowie Lebensdauer des Griffels
garantieren den sicheren Ablauf des RBefruch-
Anders bei mneugeschaffenen
Tetraploiden. Hier konnen erschwerte Keimung
des Pollens, auch bei balanziertem Gencm, ge-
dndertes Pollenschlauckwachstum, abgewan-
delte Griffelgestalt und Festigkeitsunterschiede
im Griffelgewebe, Anderungen im Gefille des
osmotischen Wertes die Befruchtung erschweren
oder gar unméglich machen. Welche Schwierig-
keiten im Extremfall auftreten kénnen und wie
kompliziert ihre Uberwindung durch das Experi-
ment sein kann, zeigten Untersuchungen von
BucazoLTZ und BLAKBSLEE und Mitarbeitern(x)
iiber das Pollenschlauchwachstum verschiedener
Hetero- und Polyploidenkreuzungen bei Datira
und Beobachtungen an reziproken Kreuzungen
von di- und tetraploiden Wildtomatensippen von
SCHLOSSER (5).

In seiner zusammenfassenden kritischen Wiir-
digung der Bedeutung der Polyploide fiir die
Pflanzenzucht kommt RuDorr(4) auf Grund
der bisher vorliegenden Ergebnisse zu dem
SchluB, daf ,die Ziichtung autopolyploider
Kulturpflanzen aus diploiden auf grofle Schwie-
rigkeiten st6ft, so lange wir nicht erkannt
haben, wie die Natur zu fertilen autopoly-
ploiden Formen gelangt ist“. Es werden eine
Anzahl von Fillen angefiihrt, bei denen Tetra-
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